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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Geschirrspulmaschine mit einer Kondensationsvorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mit 
einer Kondensationsvorrichtung und einem Spulraum (7) 
fur das zu lagernde Spiilgut. ErfindungsgemalS wird die 
Geschirrspulmaschine durch einen oder mehrere Luftka- 
nale (2) weitergebildet, die den Spulraum (7) mit minde- 
stens einer AulSenflache eines oder mehrerer Regenerier- 
wasserbehaiter und/oder mindestens einer AufSenflache 
eines Zuleitungskanats fur Frischwasser, der zwischen ei- 
nem Frischwasserzufuhrventii und einer freien Flief^trek- 
ke angeordnet ist, verbinden. Es werden zudem konkrete 
Ausfuhrungsformen angegeben, bei denen der Zulei- 
tungskanal fur Frischwasser ein grol^es Vol u men aufweist 
und der oder die Luftkanale (2) eine Offnung (3) zum obe- 
ren Bereich des Spulraums (7) und eine Offnung (4) zum 
unteren Bereich des Spulraums aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifTt eine Geschinrspiilmaschine mit ei- 
ncr Kondensalionsvorrichiung. 

Bci ciner hcrkorninlichen Geschirrspulinaschine wird S 
nach dem Reinigungsgang ein Klarspulgang durchgefuhrl, 
bei dem das in der Geschirrspulmaschine lagemde Spiilgui 
durch die Klarspulfiussigkeil auf eine erhohie Temperaiur 
aufgeheizi wird. Nach dem Klarspulen wird die Klarspul- 
flussigkeit abgepumpl und die Trockenphase zum Trocknen lO 
des Spulguts schlieBi sich daran an. Wahrend des Trocken- 
vorgangs sollcn die an dem Spiilgui anhaftcnden Fliissig- 
kcitstropfen vcrdampfen und an kalteren Stcllen inncrhalb 
der Geschirrspulmaschine kondensieren. 

Zur Beschleunigung des Trockenvoi^gangs ist aus der is 
EP 0 486 828 Bl eine Geschirrspulmaschine mit einer Kon- 
densationsvorrichtung bekannu bei der ein Kondensadons- 
behalter teilweise mit Wasser gefullt isi. Aus einer unteren 
Offnung im Spulraum wird feuchte Lufl enmommen und 
iiber die Wasscroberflache des Kondensationsbchalters ge- 20 
leiiei, bevor sie zur AuBenseite der Geschirrspulmaschine 
hin ausgelassen wird. Durch das Abkuhlen der Lufl an der 
Wasseroberflache kondensieri Wasser. Jedoch isl die abge- 
kiihlle Lufl nach wie vor wasserdampfgesatiigi, so daB die 
wasserdampfhaldge Lufl z. B. in die Wohnraumaimosphare 25 
einer Kuche gelangl, Dabei kann durch die in der Lufl mit- 
gefuhrien Spulflussigkeilsresle eine Geruchsbelasligung 
entstehen. Aus der DE 37 41 652 Al ist eine Geschirrspul- 
maschine mit einer Kondensationsvorrichtung bekannt, bei 
der der Trockenvorgang durch ein geschlossenes Luftzirku- 30 
lationssystem uniersliilzt wird. Die feuchie Luft aus dem 
Spulraum wird iiber einen Kanal zu einem auBerhalb des 
Spulraums und thermisch von diesem isoliert angeordneien 
Wiinnelauscher/Kondensalor, der durch das Schmelzen ei- 
nes Lalenlwarmespeichers gekuhll wird, gefuhrl. Die Lufl 35 
kiihll sich durch Energieiiberlragung an den Latenlwarme- 
speicher im Warmetauscher/Kondensator ab, wodurch das 
in ihr enlhaltene Wasser kondensieri. Dabei verringerl sich 
der absolute Wassergehali der zirkulierenden Luft. Durch 
den Luftkanal wird die Luft wieder zum Spulraum zuriick- 40 
gefUhri, Weiterhin isl ein zusatzliches Heizelement in dem 
voin Lalentwannespeicher zum Spulraum fuhrendcn Lufl- 
kanalabschnitt vorgesehen, um eine oplimalc TVocknung zu 
erreichen. Somit isl zur Beschleunigung der Trocknung des 
Spiilguls zusatzlich ein Lalentwannespeicher und ein Heize- 45 
lemenl erforderlich, wobei letzteres den Energiebedarf der 
Geschirrspulmaschine erhoht. 

Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, eine Ge- 
schirrspulmaschine mit einer Kondensationsvorrichtung so 
weiterzubilden, daB unler Verwendung moglichsl wenigcr 50 
zusatzlicher Bautcilc eine effizicntc und kostengunstigc 
Kondensation des im Spulraum vorhandenen Wasserdampfs 
ermoglichi wird. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs L 
3 bzw. 5 gelost. 55 

Bei einer ersien AusfUhrungsform der Geschirrspulma- 
schine mil einer Kondensationsvorrichtung gcmaB An- 
spruch 1 isl der Spulraum der Geschirrspulmaschine iiber ei- 
nen Oder mehrere Luflkanale mit mindesiens einer AuBen- 
flache eines Regenerierwasserbehalters verbunden. 60 

Der Oder die Regenerierwasserbehalter dienen bei einer 
herkommlichen Geschirrspiilmaschine zum Bevorraten von 
Wasser, welches nach jedem oder nach einer Anzahl von 
GeschirrspUldurchlaufen detn Salzbehaller und von dort 
dem lonentauscher zur Wasserenthartung zugefUhrt wird. In 65 
Abhiingigkeit von der Wasserharle werden unterschiedliche 
Mengen an Regenerierwasser ben5tigt. Dieses wird bei Ge- 
schirrspULmaschinen mit Schaltsteuerung in AbhUngigkeit 
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vom Wasserhartegrad einstellbar aus einem oder mehreren 
Regenerierwasserbehlllteni dem Salzbehaller zugefiihrt. Bei 
elektronischer Steuerung wird das Regenerierwasser aus ei- 
nem Regenerierwasserbehalter in Abhangigkeit vom Was- 
serhartegrad nach jedem Gcschirrspiildurchlauf oder erst 
nach einer Anzahl von GeschirrspUldurchlaufen zugefiihrt. 

Der oder die Regenerierwasserbehalter bevorraten insge- 
samt ein Wasservolumen von lypischerweise 0,4 1. Damit isl 
der Regenerierwasserbehalter ein ohnehin in der Geschirr- 
spulmaschine vorhandenes Bauieil, das im Vergleich zur 
aufgeheizten Spiihraumatmosphare eine Warmesenke und 
damit eine Kondensalionsmasse darslellL Es ist somit nichl 
mehr nolwendig ein zusatzliches, warmeabsorbierendes 
Bauteil zur Verfugung zu stellen. 

Das in den Regenerierwasserbehaltem gespeicherte Was- 
ser wird bei jedem Wasserzufuhrvoigang, z. B. wahrend des 
Reinigungs- oder wShrend des Klarspiilvorgangs, zumindest 
teilweise durch Frischwasser aus der Zuleitung ausge- 
tauscht. Das durch den vorherigen Kondensadonsvorgang 
crwarmie Regenerierwasser wird so durch kiihleres Wasser 
erselzi, so daB auch bei kurz hinlereinander erfolgenden Ge- 
schirrspiildurchlaufen jeweils kiihles Regenerierwasser zur 
Kondensation zur Verfugung steht. 

Durch den Luftkanal gelangl wasserdampfgesaiugte, 
warme Spiilraumatmosphare an die kiihle AuBenflache des 
Regenerierwasserbehalters, kiihll ab und gibt dorl aufgrund 
der Obersaltigung Kondenswasser ab. Die abgekiihlte Luft 
gelangl in den SpQlraum zuruck, erwarmt sich dort und kann 
dann wieder Wasser aufnehmen, so daB durch die Luflzirku- 
lation durch den Luftkanal und den SpUlraum die IVock- 
nungsphase verkiirzi wird. 

Die AuBenflache des Regenerierwasserbehalters ist lypi- 
scherweise ein Kunsts toff material. Es konnen aber auch Re- 
generierwasserbehalter aus einem Material mit hoher War- 
meleitfahigkeit, wic z. B. ein Metallblech, vcrwendel wer- 
den. 

Der Regenerierwasserbehalter kann dabei von der AuBen- 
seite des Spulraums beabstandet oder miltels einer Isolier- 
schichi gegeniiber dem Spiilraum isoliert sein, so daB der 
Wanneiibertrag vom aufgeheizten Spiilraum zum Regene- 
rierwasserbehalter vermindert ist. Dadurch wird eine Erwar- 
mung des Wassers im RegcncrierwasserbehliUer z. B. wah- 
rend des Reinigungsdurchlaufs verringcrt. 

Fiir die Kondensadon isl kein zusatzlicher Wasserver- 
brauch nolwendig, da das zugefuhrte Frischwasser ohnehin 
z. B. fur den Reinigungsvorgang, Klarspiiivorgang oder den 
Regeneriervorgang verwendei wird. 

Der Luftkanal ist dabei regelmaBig ein Kanal aus einem 
KunststofTmaterial, kann aber auch aus einem Metallblech 
bcstchen. Vorleilhaflerweisc isl in den Luftkanal ein ohne- 
hin notwendiger Enlliiftungskanal zum Druckausgleich zwi- 
schen dem Spulraum und der AuBenraumatmosphare inte- 
griert. Dadurch verringert sich der fertigungstechnische 
Aufwand und eine zus^tzliche Offnung in den Spiilraum 
hinein wird vermieden. 

Bei einer vorteilhaflen AusfUhrungsform ist der Luftkanal 
zwischen dem Spulraum und dem oder den Regenericrwas- 
serbehaliern angeordnet. Dadurch wird eine zusatzliche 
thermische Isolierung des oder der Regenerierwasserbehal- 
ter gegenuber dem Spulraum erreicht, so daB kein direkter 
Wanneaustausch zwischen der Spub-aumauBenwand und 
dem Regenerierwasserbehalter erfolgt. Dies vermindert zum 
einen den Wanneverlusl aus dem Spulraum und anderer:>eits 
wird das Regenerierwasser weniger stark erwarmt, wodurch 
eine bessere Kondensationswirkung erreicht wird. 

Da bei dieser AusfUhrungsform bauraumbedingt die Au- 
Benflache des oder der Regenerierwasserbehalter parallel 
zur SpULraumauBenwand groB ausgestaltet sind, steht eine 
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besonders groBe AuBenflache bzw. Kontaktfl^he zum Luft- 
kanal zur Verfugung. Dabei kann die AufknflMche des Rege- 
nerierwasserbehalters ganz oder teilweise die Seitenbegren- 
zung dcs Luflkanals sein. 

Bei ciner zwcilcn Ausfuhrungsfonn dcr Gcschirrspulina- 
schine mil einer Kondensalionsvorrichiung gemaB An- 
spaich 3 verbinden ein oder raehrere Luftkanale den Spiil- 
raum mit mindesiens einer Aufienflache eines Zuleitungska- 
nals, der zwischen einem Frischwasserzufuhrventil und ei- 
ner freien FlieBstrecke angeordnet isi. 

Bei einer herkommlichen Geschirrspiilmaschine liegt der 
Zuleilungskanal fur, Frischwasser zwischen dein Frischwas- 
serzufuhrventil, das mit dcr extemen Frischwasserzufuhr 
verbunden ist, und einer freien FlieBstrecke, die zur Atmo- 
sphare hin geofTnet ist. Durch die freie FlieBstrecke ist einer- 
seits das Wasserleitungssystem innerhalb der GeschirrspUl- 
maschine vom Leitungsdruck der Frischwasserzufuhr eni- 
koppelt und sie verhinderl andererseits eine Rucksiromung 
des Wassers aus dem Wasserleitungssystem der Geschirr- 
spiilmaschine zur Frischwasserzufuhr. Das im Zuleilungska- 
nal stehende Wasser wird bei jeder Wasserzufuhr ausge- 
tauscht, so daB hier kuhles Frischwasser als Kaltereservoir 
zur Verfugung steht. Es entsleht dabei kein zusatzlicher 
Wasserverbrauch. 

Bbenso wie bei der ersten AusfUhrungsform, wird zur 
Kondensation ein ohnehin in der Geschirrspiilmaschine zur 
Verfugung slehendes Element verwendet. Dadurch verrin- 
gem sich die notwendigen Bauteile und die Herstellungsko- 
sten. Die oben bezuglich der ersten Kondensationsvorrich- 
tung beschriebenen Vorteile lassen sich hier ebenfalls um- 
setzen. 

So kann hier ebenfalls ein Teil der ohnehin vorhandenen 
Luftkanale zum Druckausgleich zwischen dem Spiilraum 
und der Aunosphare als Teil des Luflkanals verwendet wer- 
den. Zur Wanneisolalion isl es hier ebenfalls vorleilhafl den 
Luflkanal zwischen den Zuleilungskanal und dem Spiilraum 
anzuordnen. 

Bei einer besonders vorteilhafien, dritten Ausfuhrungs- 
fonn der Geschirrspulmaschine mit einer Kondensations- 
vorrichtung gemSB Anspruch 5 werden sowohl der oder die 
Regenerierwasserbehaller als auch der Zuleilungskanal als 
Kondensalionsflache verwendet. Dabei kann die Verbin- 
dung zwischen dem Spiilraum und dem oder den Regcne- 
rierwasserbehaltern und dem Zuleilungskanal iiber einen ge- 
meinsamen oder mehrere Luftkanale erfolgen. Dadurch, daB 
beide Wasservolumen zur Kondensation genutzt werden, 
wird die Aufnahmekapazitat fur die Kondensauonswarme 
noch weiter erhoht. 

Bei einer vorteilhafien Ausfuhrungsfarm sind sowohl die 
Regenerierwasserbehaller als auch dcr Zuleilungskanal ge- 
gcnuber dem Spiilraum durch den oder die dazwischenlie- 
genden Luftkanale thermisch isoliert. 

Bei den obigen AusfUhrungsfonnen konnen die AuBen- 
flSchen des oder der Regenerierwasserbehaller sowie des 
Zuleilungskanais auch eine durch den Behaller verlaufende 
AuBenflache sein, z. B. wenn der Luflkanal durch den oder 
die Behaller gcftihrt ist. 

Bei einer herkommlichen Geschirrspulmaschine sind der 
Zuleilungskanal und der oder die Regenerierwasserbehaller 
in ein Seitenelement einer Regenerier- und Dosiereinheit 
der Geschirrspulmaschine in Modulbauweise integriert. Der 
erfindungsgemaBe Luflkanal kann besonders vorteilhaft in 
Sandwichbauweise als einseitig olTene Halbschale auf die 
vorhandene Regerierier-ZDosiereinheil aufgeselzt werden, 
so daB der zusatzliche oder erweiterte LufUcanal mit dem 
Seitenelement der Regenerier- und Dosiereinheit als Fertig- 
modul vorgefenigt werden kann. 

Durch die Ausnutzung der Breite und Hdhe des Seitenele- 
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ments der Regenerier- und Dosiereinheit wird Uber deren 
Rgche in beide Richtungen ein groBer Querschnitt des Lufl- 
kanals erreicht, so daB ein hoher Luftdurchsatz erreicht 
wird, ohnc die Einbautiefe des Scitenelements der Regenc- 
5 rier- und Dosiereinheit wcsentlich zu crhohen. 

Wenn gemaB einer weileren Ausfuhrungsform der oder 
die Luftkanale iiber eine Offnung zum oberen Bereich des 
Spulraums verbunden sind, gelangt die nach oben aufstei- 
gende, erwarmle und mit Wasserdampf gesattigie Atmo- 
10 sphare des Spiibraums iiber den Kanal zu den jeweiligen 
KondensationsflSchen, wobei durch die erhohle Spiib:aum- 
atmospharcnteniperatur die mitgefiihrte Wassermengc be- 
sonders hoch ist. 
Bei einer besonders vorteilhafien Ausfuhrungsform ist 
15 der Luflkanal sowohl iiber eine Offnung im oberen Bereich 
des Spiilraums als auch Uber mindestens eine Offnung im 
unieren Bereich des Spiilraums mit der Kiihlflache verbun- 
den. Dabei wird der Luftauslausch zwischen Kiihlflache und 
Spiilraum durch die nalurliche Konvektion unterstutzt. Die 
20 durch das lagcrnde Spiilgut erwarmle Luft stcigt im Spul- 
rauni nach oben, trill durch die obere Offnung in den Kanal 
und wird zur Kiihlflache geleitet. Don kiihlt sich die Luft ab, 
fallt innerhalb des Luflkanals nach unten zur unieren Off- 
nung zum Spiilraum und trill dort als abgektihlle Luft wieder 
25 in den Spiilraum ein, wo sie sich erwSrmen und nach oben 
steigen kann. Dadurch findet ein besonders hoher Luftaus- 
lausch stall. 

Zum Luftauslausch im unteren Bereich des Spiilraums 
konnen die ohnehin vorhandenen Offnungen zum Druck- 
30 ausgleich zwischen dem Spiilraum und der Atmosphare ver- 
wendet werden, so daB keine zusatzliche Ofihung zum Spiil- 
rauminneren hin vorgesehen werden muB. 

Wird zusalzlich in mindesiens einem der Luf±anale ein 
Geblase zur Zirkulalion der zwischen der Kondensation sfla- 
35 che und dem Spulraum ausgetauschten Luft vorgesehen, so 
wird die natiirliche Konvektion beschleunigt. Dadurch kann 
die ausgetauschte Luftmenge wesentlich erhoht und somit 
die Trockenphase verkiirzt werden. 
Die AuBenflache des Zuleilungskanais und/oder der Re- 
40 generierwasserbehalter, die mit dem Luflkanal in Beriihrung 
slehen, kann durch entsprechende Ausgestaltung der Ober- 
flache vergroBert werden. Dabei kann die AuBenflache z. B. 
gefallel oder mil zylinderfonnigen Vorspriingen versehen 
sein. Eine Oberflachengestaltung durch Sandstrahlen ware 
45 denkbar und vorteilhaft. 

Bei einer weileren, vorteilhafien Ausfuhrungsform ist das 
Volumen des Zuleilungskanais gegenuber dem zur Zulei- 
tung des Frischwassers notwendigen Volumen vergroBert. 
Dadurch erhoht sich die in dem Zuleilungskanal bevorratete 
50 Wassermengc und die Warmeaufnahmckapazitat des Zulei- 
lungskanais erhoht sich zusalzlich. 

Dabei ist der Zuleilungskanal bevorzugt flach ausgebil- 
det, wobei die Volumen vergroBerung durch seitliche Aus- 
dehnung innerhalb der Bauraumtiefe des Seitenelements der 
55 Regenerier- und Dosiereinheit erfolgt. Dadurch erhoht sich 
die Einbautiefe der Regenerier- und Dosiereinheit nicht wel- 
ter, wahrcnd sich bei der Ausgestaltung, bei der dcr Luflka- 
nal zwischen dem Zuleilungskanal und dem SpUlraum ange- 
ordnet isl, die AuBenflache zum Luflkanal vergroBert. 
GO Durch die VergroBerung des Volumens des Zuleilungskanais 
kann flexibel die Menge des fiir die Kondensation notwendi- 
gen Kiihlwassers bereitgestelll werden. 

Der Zuleilungskanal mit vergroBerlem Volumen isl dabei 
so ausgeslallet, daB die durch ihn laufende Frischwasser- 
65 sUromung wahrend der Frischwasserzufuhr uber den groBten 
Teil des Querschnitts der Zuleitung verteilt ist. Dadurch 
wird verhindert, daB ein Teil des in der Zuleitung bevorrate- 
ten Wassers Uber einen langeren 2^iiraum nicht durch 
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Frischwasser ersetzi wird. Dies venneidet hygienische Ver- 
unreinigungen durch abgestandenes Wasser. 

Der nahezu vollstandige Wasseraustausch innerhalb der 
Zuleitung kann bei einer Ausfuhrungsfonn dadurch crrcicht 
wcrdcn, daB sich der QucrschnilL dcs Zulciiungskanals von 5 
der Wassereintrittseite kontinuierlich enveitert und zur Was- 
seraustritiseite wieder kontinuierlich verringert. 

Weiterhin kann der 2^1eilungskanal gefaltei, schlangenii- 
nienfbrmig oder maanderformig ausgebildei sein, wo bei die 
einzelnen Abschnitte iiber Ablaufkanale so miieinander ver- lO 
bunden sind, dafi das Wasser zum Transport der Geschirr- 
spulinaschine nahezu vollstandig aus dern Zuleitungskanal 
abgelasscn wcrden kann. 

Die vollstandige Durchmischung des Wassers kann 
ebenso durch Stromungsbarrieren innerhalb eines groBvolu- 15 
migen Zuieitungskanals erreichl werden, wobei die Stro- 
mungsbarrieren den Querschnitt in Stromungsrichtung je- 
weils verengen und so eine vollstandige Durchmischung ge- 
wahrleisten. Die Stromungsbarrieren konnen mil Ablaufoff- 
nungen verschen wcrden, so daB hicr ebenso das Wasser 20 
zum Transport der Geschirrspiilmaschine vollstandig aus 
dem Zuleitungskanal abgelassen werden kann. 

Anhand von Zeichnungen werden Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung nSher eriautert. 

Es zeigen: 25 

Fig. I eine schematische Seitenansicht eines Seitenele- 
inenLs einer Regenerier-ZDosiereinheil mil einem abgenom- 
menen Luftkanal, 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht des Seitenele- 
ments von Fig. 1 mit dem aufgesetzten Luftkanal, 30 

Fig. 3 eine schematische Querschnittsansicht eines Spul- 
raums einer Geschirrspiilmaschine, an den das Seitenele- 
ment angeschlossen ist, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Luftkanals in 
Vorderansicht, 35 

Fig. 5 eine schematische Detaildarstellung eines Zuiei- 
tungskanals des Seitenelements gemaB einer ersten Ausfuh- 
rungsform. 

Fig. 6 eine Detailansicht des Zuieitungskanals des Seiten- 
elements gemSB einer zweiten Ausfuhrungsform und 40 

Fig. 7 eine schemadsche Detaildarstellung des Zuiei- 
tungskanals gemaB einer dritten Ausfuhrungsfonn. 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Seitenele- 
ments 1 einer Regenerier-ZDosiereinheit einer Geschirrspiil- 
maschine. und eines vom Seitenelement 1 abgenommenen 45 
Luftkanals 2 in Seitenansicht. Der Luftausuitt in den Luft- 
kanal 2 erfoigt liber einen oberen AnschluBstutzen 3 und ge- 
langt am unteren Ende des Luftkanals 2 iiber eine Verbin- 
dungsoffnung 31 in das Seitenelement. Von dort stromt die 
Luft zum unteren AnschluBstutzen 4. Die Luftfuhrung ist 50 
Fig. 3 durch Pfeile cntsprcchcnd gekcnnzcichnet. An der 
Unterseite des Seitenelements 1 sind ein AnschluB 5 fur den 
Prischwasserzulauf, weitere AnschlUsse fiir die intemen 
Wasserkreislaufe der Geschirrspiilmaschine sowie ein Was- 
serablauf in den Spulmaschinensumpf angeordnet. Die An- S5 
ordnung und Funktion der AnschlUsse erfoigt auf eine an 
sich bckannte Wcisc. 

Aus dem Seitenelement 1 ragt in Richtung des Luftkanals 
2 ein Wasserharteeinstellelement 6 hervor. Das Wasserhar- 
teeinstellelement 6 dieni auf eine an sich bekannte Weise 60 
zum Einstellen der Wasserharte fiir eine Geschirrspiilma- 
schine mit Schaltsteuerung und dosiert in Abhangigkeit vom 
eingesieilten Wasserhartegrad die der Regeneriereinheit zu- 
gefuhrte Wassennenge. 

In Fig. 2 ist das Seitenelement 1 der Regenerier-ZDosier- 65 
einheil schematisch in Seitenansicht dargestellt, wobei der 
Luftkanal 2 auf das Seitenelement 1 aufgesetzt ist. 

Wie mit den gestrichelten Linien dargestellt, ragt das 
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Wasserharteeinstellelement 6 in den unteren AnschluBstut- 
zen 4 des Seitenelementes 1 hinein und schlieBt mit diesem 
biindig ab. Dadurch wird das Einstellen des Wasserharte- 
grads am Wasserharteeinstellelement 6 nach dem Einbau er- 

leichicrt. 

Bei der Montage kann der Luftkanal 2 auf das Seitenele- 
ment 1 aufgeschraubt, aufgeclippst, aufgeklebt oder durch 
eine Kombination dieser Befestigungsmoglichkeiten mit- 
einander verbunden werden. Der Luftkanal 2 kann aus dem 
selben Kunststoffmaterial wie das Seitenelement 1 herge- 
stellt sein, so daB das thermische Verhalten der Materialien 
idcntisch ist und keine Spannungen enlstehen. Glcichzeitig 
isoliert der Luftkanal 2 das Seitenelement 1 thermisch ge- 
geniiber der AuBenwand eines Spulraums 7 der Geschirr- 
spiilmaschine. 

Fig. 3 stellt eine schematische Querschnittsansicht durch 
den Sptilraum 7 der Geschirrspiilmaschine dar, an den das 

Seitenelement 1 mit aufgesetztem Luftkanal 2 angeflanscht 
ist. Der unlere AnschluBstutzen 4 des Seitenelements 1 ist 
iiber eine Offnung im unteren Bereich des Spulraums 7 mit 
dem Spiilraum 7 verbunden. Der obere AnschluBstutzen 3 
des Luftkanals ist durch einen Verlangerungskanal 8 eben- 
falls mit dem Spiilraum 7 verbunden, wobei der Verlange- 
rungskanal 8 durch eine Offnung an der Oberseite des Spiil- 
raums 7 in diesen miindet. Das vom Seitenelement 1 wegra- 
gende und mit dem unteren AnschluBstutzen 4 biindig ab- 
schlieBende Wasserharteeinstellelement 6 laBt sich dabei 
durch Zugang vom SpUlraum 7 her bequem einstellen. 

Bei erwarmter Spiilraumatmosphare steigt die warme 
Luft im SpUlraum 7 nach oben, tritt durch den Verlange- 
rungskanal 8 und den oberen AnschluBstutzen 3 in den Luft- 
kanal 2, kiihlt sich im Luftkanal 2 ab und sinkt dabei nach 
unten, so daB die abgekiihlte Luft durch den unteren An- 
schluBstutzen 4 in den Spiilraum 7 zuriick gelangt. Die Luft- 
zirkulaiion kann durch ein Geblase oder einen Ventilator, 
der z. B. im Verlangerungskanal 8 angeordnet ist, erhoht 
werden. 

Der untere AnschluBstutzen 4 dient gleichzeitig auf eine 
an sich bekannte Weise als Druckausgleichsoffnung zwi- 
schen dem Spubraum 7 und der AuBenraumatmosphare. Die 
Verbindung zur AuBenraumatmosphSre erfoigt entweder 
iiber eine Offnung des Luftkanals 2 zur AuBcnatmosphare 
oder durch eine Verbindung zwischen Luftkanal 2 und Sei- 
tenelement 1 sowie Seitenelement 1 und Aufienatmosphare. 
Letztere Verbindung ist dabei vorzuziehen, da zum Ablauf 
des Kondenswassers ohnehin eine Verbindung zwischen 
dem Luftkanal 2 und dem Seitenelement 1 erforderlich ist 
(wird unten beschrieben). 

Fig. 4 ist eine schematische Vorderansicht des Luftkanals . 
2. Der obere AnschluBstutzen 3 ist langlich ausgebildet, so- 
daB er bei groBcm Querschnitt eine geringc Bauhohe ober- 
halb des Spulraums 7 einnimmt. Im unteren AnschluBstut- 
zen 4 isi durch gesuichelte Linien das Wasserharteeinstell- 
element 6 dargestellt. Der Luftkanal 2 ist vierseitig ge- 
schlossen, wobei die Vorderseite zum SpUlraum 7 hin (die 
BeU^chteransicht in Fig. 4) bis auf die AnschluBstutzen, die 
bciden schmalen Scitenteile und die Oberseite verschlossen 
sind, wiihrend die Ruckseite und die Unterseite offen sind. 

Nach dem Zusammenbau des Luftkanals 2 und des Sei- 
tenelements 1 wird die Ruckseite des Luftkanals 2 durch ei- 
nen Teil der Vorderseite des Seitenelements 1 gebildel und 
die schmale Unterseite des Luftkanals 2 wird durch eine 
Stufe 9, die in Fig. 1 dargestellt ist, teilweise geschlossen. In 
der Stufe 9 ist eine Offnung vorgesehen, so daB das im Luft- 
kanal gebildete und nach unten laufende Kondenswasser 
durch die Offnung in der Stufe 9 in das Seitenelement 1 ab- 
flieBt und von dort tiber einen AnschluB 20 (Fig. 5) zum 
Sumpf der SpUlmaschine hin abgeleitet wird. 
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Wie oben erwahnt, dient die Offnung in der Stufe 9 dane- 
ben dem Druckausgleich zwischen Spulraum und der Au- 
Benraumatmosphare, wobei eine Druckdifferenz im SpUl- 
rauin 7 durch den unlcrcn AnschluBslulzcn 4 in das Scitcn- 
elcirienL t und von don tiber einc OfFnung zur Aiinosphare 
bin ausgeglichen wird. 

Fig, 5 zeigi eine schenialische Querschniiisansichi des 
Seitenelemenls 1. Innerhalb des Seitenelemenis 1 sind ne- 
ben anderen, hier nicht dargestellten Elementen, ein Zulei- 
tungskanal 10, eine freie FlieBstrecke 11, Regenerierwasser- 
behalter 12A, 12B, 12C, ein Wasserkanal 13, ein Regene- 
rierwasscrkanal 17 und das Wasserharteeinslcllclcmenl 6 
angcordnet. 

Von einem Frischwasserzufuhrventil konamend gelangt 
Frischwasser durch den AnschluB 5 in den Zuleitungskanal 
10 und von dort in die freie FlieBstrecke 11. Die freie FlieB- 
strecke 11 isi iiber eine Offnung 14 mit einer Luflkanuner 15 
des Sei ten elements verbunden. Die Luftkammer 15 isi wie- 
derum gegeniiber der AuBenaimosphare geofiFnet, so daB ein 
Druckausgleich zwischen dcni Leitungssystcm im Seilcn- 
elemeni 1 und der AuBenaimosphare gewahrleistet ist. 

Von der freien FlieBstrecke 11 gelangt das zugefuhrte 
Wasser iiber die Regenerierwasserbehiilter 12A, 12B, 12C 
zum Wasserkanal 13. Durch den Wasserkanal 13 flieBt das 
Wasser iiber den AnschluB 16 zu einem lonentauscher der 
Geschirrspiilmaschine. 

Die Regenerierwasserbehaker 12A, 12B, 12C werden bei 
jedem Frischwasserzulauf aufgefiillt und das darin enthal- 
tene Wasservolumen teilweise durch das zum Wasserkanal 

13 vorbeistromende Wasser ausgetauscht. Zum Regenerie- 
ren des lonentauschers wird in Abhangigkeit vom Harlegrad 
des Frischwassers und der damii verbundenen Binstellung 
des Wasserharteeinstellelements 6 eine oder mehrere der 
Regenerierwasserbehaker 12A, 12B, 12C iiber das Wasser- 
harteeinslellclemcnt 6, den Regenericrwasscrkanal 17 und 
einen AnschluB 18 zum Salzbehalter und von dort in den lo- 
nentauscher entleert. 

Weitere, nicht naher beschriebene Anschliisse (z. B. 18) 
sind auf an sich bekannte Weise ebenfalls an der Unterseite 
des Seitenelemenls 1 angeordnet und dienen der Verbindung 
der Wasserkreislaufsysteme der GeschirrspUlmaschine. 

Die Luftkammer 15 isi iiber einen AnschluB 20 mil dem 
Spiilmaschinensumpf verbunden. Durch dicsc kann Wasser, 
das aus dem Zuleitungskanal 10 oder aus Richtung der Re- 
generierwasserbehalter 12A, 12B, 12C durch die Ofthung 

14 der freien FlieBstrecke in die Luftkammer 15 gelangt, so- 
wie das Kondenswasser aus dem Luftkanal 2, das durch die 
Offnung in der Stufe 9 des Seitenelemenls 1 in die Luftkam- 
mer 15 einiritt, zum Spiilmaschinensumpf hin ablaufen. 

Gegeniiber einem hcrkommlichen Zuleitungskanal isi das 
Volunicn des Zuleitungskanals 10 vergroBcrl, so daB darin 
eine groBere Wassermenge gespeichen ist. Dadurch ist das 
K^tereservoir zur Kondensation von Wasserdampf aus dem 
Sptilraum 7 erhoht und stehl neben den Regenerierwasser- 
behaltem 12A, 12B, 12C zur UnterstlJtzung der Kondensa- 
don zur Verfugung. 

Konstrukiionsicchnisch bedingt sind Uotz des vcrgroBer- 
ten Volumens des Zuleitungskanals 10 die Offnungen des 
Anschlusses 5 und des Ubergangs zur freien FlieBstrecke 11 
in ihren Querschnitt beschrankt. Zur Vermeidung von 'Ibt- 
volumina, in denen das Wasser nicht ausgetauscht wird, 
wird das Volumen des Zuleitungskanals 10 speziell ausge- 
bildet, wie den Ausfuhrungsfonnen der Fig. 6, 7 und 8 zu 
enlnehmen ist. 

Bei einer erslen Ausfuhrungsform des Zuleitungskanals 
10 sind innerhalb des Kanalvoluinens Untlenkelemente 21 
vorgesehen, die die Wasserstromung innerhalb des Zulei- 
tungskanals 10 mehrfach umlenken und dadurch eine voU- 
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standige Durchmischung des Wassers bewirken. 

Bei einer zweiten Ausflihrungsform, wie sie in Fig. 7 dar- 
gestellt ist, sind Zwischenw^de 22 derart angeordnet, dafi 
ein mehrfach gefalteter Wasserkanal entsteht, wobei der 
5 Querschnitt des Wasserkanals von der EinUntlsseilc kontinu- 
ierlich zunimmt, bis er in eiwa gleichbleibend ist und bis zur 
Ausu-ittsseite hin wieder kondnuierlich abnimmi. 

In Fig. 8 ist eine dritie Ausfuhrungsform des Zuleitungs- 
kanals 10 dargestellt, bei dem neben Zwischen wanden 23 
10 zusaizliche Su-omungsbarrieren 24 vorgesehen sind, die die 
Stromung innerhalb des Kanals zusatzlich verwirbeln und 
dadurch cine Durchmischung hervorrufen. 

Zum Ablassen des Wassers aus dem Zuleitungskanal 10 
fur einen Transport der Geschirrspiilmaschine sind an den 
is Stellen innerhalb des Zuleitungskanals 10, an denen sich 
durch die Zwischenwande 22, 23, Umlenkelemente 21 oder 
Stromungsbarrieren 24 Wassermengen ansammeln konnen, 
zusaizliche Ablaufoffnungen 25 vorgesehen, so daB das 
Wasser vollstandig nach unten ablauft. 
20 Der Luftkanal 2 ist hier als einflutiger Luftkanal beschrie- 
ben. Der Luftkanal kann jedoch bei anderen Ausfuhrungs- 
fonnen auch mehrere Kammem oder Leitelemente, so daB 
der Weg der durch den Kanal 2 stromenden Luft mehrfach 
gefaltet ist, aufweisen. Die Luft kann zum Kondensieren des 
25 Wassers ebenfalls bevorzugt in Richtung des Zuleitungska- 
nals 10 Oder der Regenerierwasserbehalter 12A, 12B, 12C 
umgelenkt werden. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

30 

1 Seitenelement der Regenerier-ZDosiereinheit 

2 Luftkanal 

3 Oberer AnschluBsiutzen 

4 Unlerer AnschluBsiutzen 
35 5 AnschluB fiir Frischwasserzulauf 

6 Wasserharteeinstellelement 

7 Spiilraum 

8 Verbindungskanal 

9 Stufe des Seitenelemenls 
40 10 Zuleitungskanal 

11 freie FlieBstrecke 

12A, 12B, 12C Regenerierwasserbehalter 

13 Wasserkanal 

14 Offnung der freien FlieBsUiecke 
45 15 Luftkammer 

16 AnschluB zum lonentauscher 

17 Regenerierwasserkanal 

18 AnschluB zum Salzbehalter 

19 AnschluB 
50 20 AnschluB zum Spiihnaschincnsumpf 

21 Umlenkelement 

22 Zwischenwand 

23 Zwischenwand 

24 Su:5mungsbarriere 
S5 25 Ablaufkanal 

31 Verbindungsoffnung 

Palenianspriiche 

60 1 . Geschirrspiilmaschine mit einer Kondensauonsvor- 
richtung und einem SpUlraum, dadurch gekennzeieb- 
net, daB der Spiilraum (7) iiber einen oder mehrere 
Luflkanale (2) mit nundestens einer Aufienfliiche eines 
oder rnehrerer Regenerierwasserbehaker (12 A, 12B, 
65 12(') verbunden ist. 

2. Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der oder die Luftkanale (2) zu- 
mindesi zwischen dem oder den Rcgenerierwasseibe- 
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haitem (12A, 12B, 12C) und einer AuBenfliiche des 
Spulraums (7) angeordnet sind. 

3. GeschirrspUlmaschine mil einer Kondensationsvor- 
richiung und cinein Spulrauiri, dadurch gckcnnzcich- 
ncL, daB dcr Spiilrauni (7) und inindestens cine AuBen- 5 
flache eines Zuleitungskanals (10) fur Frischwasser, 
der zwischen einem Frischwasserzufuhrvenlil und ei- 
ner freien FlieBstrecke angeordnei isi, uber einen oder 
mehrere Luftkaniile (2) verbunden sind. 

4. GeschirrspUlmaschine nach Anspruch 3, dadurch lO 
gekennzeichnei, daB der oder die Luftkanale (2) zu- 
inindesL tcilweise zwischen dcin Zuleiiungskanal (10) 
und einer AuBenflachc des Spulraums (7) angeordnei. 
sind. 

5. GeschirrspUlmaschine mit einer Kondensationsvor- ls 
richtung und einem SpUlraum, dadurch gekennzeich- 
nei, daB der Spulraum (7) und mindestens eine AuBen- 
flache eines Zuleitungskanals (10) fur Frischwasser, 
der zwischen einem Frischwasserzufuhrvenlil und ei- 
ner freien FlieBstrecke angeordnei isl, und mindestens 20 
eine AuBenflache eines Regenerierwasserbehalters 
(12A, 12B, 12C) uber einen oder mehrere Luftkanale 
(2) verbunden sind. 

6. GeschirrspUlmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnei, daB der oder die Luftkanale (2) zu- 25 
mindest zwischen dem oder den Regenerierwasserbe- 
haltem (12A, 12B, 12C) und einer AuBenflache des 
Spulraums (7) sowie zwischen dem Zuleiiungskanal 
(10) und einer AuBenflache des Spulraums (7) ange- 
ordnei sind. 30 

7. GeschirrspUlmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB der oder 
die Luftkanale (2) mindestens eine Offnung (3) zum 
oberen Bereich des Spulraums (7) aufweisen. 

8. GeschirrspUlmaschine nach einem der vorhergehen- 35 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB der oder 
die Luftkanale (2) mindestens eine Offnung (4) zum 
unteren Bereich des Spulraums (7) aufweisen. 

9. GeschirrspUlmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB zumin- 40 
dest in einem der Luftkanale (2, 8) ein Geblase zur Zir- 
kulalion der Lufl angeordnei isl. 

10. GeschirrspUlmaschine nach einem dcr vorhergc- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
mit dem Luftkanal (2) in Kontakt stehenden AuBenfla- 45 
chen des oder der Regenerierwasserbehalter (12 A, 
12B, 12C) und/oder des Zuleitungskanals (10) Oberfla- 
chenelemente zur VergroBerung der Warmeaustausch 
kund Kondensationsflache aufweisen. 

11. GeschirrspUlmaschine nach einem der Anspriiche 50 
3 bis 10, dadurch gekennzeichnei, daB der Zuleiiungs- 
kanal (10) ein groBes Volumen aufweist. 

12. GeschirrspUlmaschine nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnei, dafi der Zuleiiungskanal (10) flach 
ausgebildei ist, 55 

13. GeschirrspUlmaschine nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnei, daB sich die durch den Zulei- 
iungskanal (10) fuhrende Wasserstromung zumindest 
uber den groBten Teil des Querschnitts des Zuleitungs- 
kanals (10) verteilt. 60 

14. GeschirrspUlmaschine nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Zuleiiungskanal (10) an der 
WassereinLriltseile einen kontinuierlich zunehmenden 
Querschnitt und an der Wasserauslriilseite einen konii- 
nuierlich abnehmenden Querschnitt aufweist. 65 

15. GeschirrspUlmaschine nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Zuleiiungskanal (10) gefallei, 
schlangenlinienfbrmig oder mUanderfbrmig ausgebil- 
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16. GeschirrspUlmaschine nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnei, daS der Zuleiiungskanal (10) Ablauf- 
offnungcn (25) oder Ablaufkanale zum Vcrbinden ver- 
schicdener Abschnitlc des Zulcilungskanals (10) auf- 
weist. 

17. GeschirrspUlmaschine nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnei, daB entlang des Zuleitungskanals (10) 
Sux)mungsbarrieren (24) zum Umlenken der Wasser- 
stromung angeordnet sind, 

18. GeschirrspUlmaschine nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnei, daB die Slromungsbarrieren (24) Ab- 
laufbffnungen (25) oder Ablaufkanale aufweisen. 
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